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 "	3  &('*),+.-0/ *
# $2%   $2 ¥ 3 

	³  	³  pJR¥[hSHyzm{m|R l ROS XR` NJf@l RYRi
o[hoRY3n f \ e XRi][]m|\,R e m|[½[],yzm{y{`_XR l RY e XRYZR[h\_^HRYb`m[koim[]YZYZR
l RY[]mz fe y{` N S
RY l Rk[]o` fhe yzY[]`by f pD¼R\ e Ri
o[hoiyz`_XR$RYb` l \JR P[m \,`Zy{mzyzY[0`Zy f pn f YZYbyz,mzR l R e XR l \,o`Zy f pJY
n e XRYZR e ][hpt`Hm|[½[h,y{m{yz`_XR  n.[ e Ri^_RS
n_m|RmzRY e XR l \Joi`Zy f pJYHY@XR e yzRYÄn.[ e []m{m PRim|RYi¡$[]pJY¹oR` e [][]y{mª 7p f \JY
YZ\_yz f pJY6\,pJRk[]nJn eZf o N R*YbyzSHyzm|[]y e Rkn f \ e mzR9n eZf ,m PRSR l \o f Sn,`£[]R l RY §¨Z© ¡ªo f \,nKRY¯SHyzp,yzS[0m|RY l R
`£[0yzm{m|R±¬b ­n f \ e ` f \,`*¬Z  l [hp,Y9\Jp e [hn N R lJf p,p6XRh  .p l Rn f \, f y e `ZRp,y e o f Sn,`ZR l R}oRY e XR l \,o`Zy f pJY
n f YZYcy|,mzRY _oRn.[hn,yzR e n e XRYbRpt`R\Jp,R`ZRo N p_y|°\JR.[hY@XRRYZ\ e \JpJRO fe S\,mzR l RO[hoi` fe y|YZ[]`Zy f pQ tYcy|SHy{m[]y e R P[
m|[ e Rim[0`Zy f p l ROj f Y hf yz`Z«h tn f \ e o f Sn,`ZR e mzR¯p f S e R l R §¨Z© ¡»o f \Jn­RY7SHyzp,yzS[0m|RY l R¯o N [h°\JR6`[]yzm{mzRh
 R`b`R fe S\,mzR9RYb`6[hnJn,m{y|°\¥XRR e XRo\ e Yby{RSRpt`R` l y{R e YZRY e XR l \Joi`Zy f pJY  l R*o f Sn,mzRi^@y{`_XRkn f m{a@p f SHy[0m|R
l [hp,Ym|[H`£[]y{mzmzR l \ e XRYZR[]\Q ½Y f pt`*\,`Zy{m{y|Y@XRRY9n f \ ee XR l \,y e R±m[¹`£[0yzm{m|R l \ e XRYZR[h\ XRi`\ l y¢XRh
 ¸  ¶  	³  §¨Z© ¡»o f \Jn­RSyzp,yzS
[]m|R] O[]mz fe yz` N SR l R[ho` fe yzY[]`by f pQ  e XR l \,o`Zy f pJY







 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 s
. / 	3 

MON yzYn.[hn­R e o f pJYcy l R e Y` N Rn ebf ,mzRS f ±o f \Jpt`by|pJ [0mzm9` N R ª§¨Z© ¡ªSyzpJo\,`Y f ±R[ho N n f YZYcy|,mzRYbyz«R
YZRn.[ e []`ZyzpJ` f YZn­Roiy JR l hR e `ZyzoRY § [hp l © yzp1[hp!\Jp l y e Roi`R l  e []n N 3¤p10ÝT2ª Jyzp feZl R e ` f SR[hYb\ e R
` N R §¨Z© ¡»@\,mzpJR e [h,y{mzy{`a f <[pJRi` fheZ  ,¥R N [RVn eZf n f YZR l ` N R9Ro` feOf  ª§¨Z© ¡ªSyzpJo\,`Y¯ NJf YZRk¬»` N
o f S
n f pJRpt`yzY` N Rp\JSKR e¹f  ª§¨Z© ¡ªSyzpJo\,`Y f Ybyz«R¬Z¤` N [hYKRRp#Y NJf p ` N [0`` N y|Y}SR[hYb\ e R
R e y .RY}YZRiR e []myzp`ZR e RYb`by|p,1n ebf nKR e `by|RY <YbyzSHyzm|[ e ` f Y f S
RHn eZf n­R e `ZyzRY f ` N R e Rimzy|[h,y{m{yz`aSR[hYZ\ e Rh
MON Ro f S_y|p.[0`Zy f p f V` N RYbRn eZf n­R e `ZyzRYS
[  RYn f YbYbyz,m|R` f \JYbRYZR e yzRYÄn.[ e []m{m|Rim e R l \Jo`by f pJY[hp l
l Ro f Sn f Yby{`Zy f py|pt` f ,y|o f pJpJRo`ZR l [hp l ` e yzo f pJp,Ro`ZR l o f S
n f pJRpt`YV` f R][]mz\.[]`R` N R@\,mzpJR e [h,y{m{yz`a
f 7[HpJR` feZ 
¤p feZl R e ` f RpJR e []`R  [hp l ` N Rpo f \Jpt`i¡*[]m{m` N R ª§t¨b© ¡ªSHyzpJo\_`Ykyzp[ e [hn N   f pJR f 3` N RS f Yb`
R
oiy|Rp`  p f p SR` N,f_l y|Y$` N Rn.[ e [ l yzS f  d3eZf ][hp []p l13_N y|R e 0 u
2» ®Ycy|SHy{m[ e ` f ` N R
SRi` NJf@l#f 
M YZ\  y{at[]S[F[hp l4-5 n e RYbRpt`R l yzp0 s62» ¤`¹y|YHJ[hYZR lf p¦[n_yz f `£[]m l Ro f Sn f Ycyz`by f p f p¦[1hR e `Ri^K
79f ¥RhR e  3 fe [1oim[hYbY f \,p l y e Roi`R l n_m[hpJ[ e  e [hn N Y o[0mzmzR l l Rimz`[0Yc`£[ ee R l \Joyz,mzR e [hn N Y  3 \JpJ
[hp l98¯f_f n eZf n f YbR l [
pJR [hn,n eZf []o N 0 :62ª ­S fe R}R
oyzRpt` Q.[hYbR lf p´YZR e y|RYcn.[ e [0mzmzRm e R l \Jo`by f p,Yk` f
Rp\JSR e []`ZR[]mzm®` N R §¨Z© ¡»SHy|p,o\,`ZYV¤p;0=<
2» QW*[hS
[hp.[]` N [hp[hp l  f mz f \ e p\JYbR l [hpR l Riª[ho` fe yzpJ
[]mz fe yz` N S! ®y{` NJf \,` e R l \,o`Zy f pJY 7` f o f \,p`[]mzS f Yb`[]m{m¯` N R
SyzpJo\,`Y¤p [ l y?>KR e Rpt` e [hSR feZ  
f pJR f ¼` N RVS f Yb`6R
oyzRpt`*SR` N,f_l yzpRi^,[hoi` e Rimzy|[h,y{m{yz`aR][]mz\.[]`by f pyzY6J[hYZR lf p[hpR l Riª[ho` fe yzpJ
[]mz fe yz` N S y{` N ][ e y f \JY e Rimzy|[h,y{m{yz`atn e RYbR e @yzpJ e R l \Jo`by f pJY YZ\,o N []YYZR e yzRYcn.[ e []mzmzRm e R l \Jo`by f p,Y@0 A
2»
MON RYZR e RYZ\_mz`ZYkm|R[ l \,Y9` f n eZf n f YbR¹[hp´R l hRi[]o` fhe yzpJ[]mz fe yz` N S ` f o f \,p`V[]m{m®` N R ª§¨Z© ¡ªSyzpJo\,`Y
f ¼R[ho N Ycy|«Rh¯W*R l \Joi`Zy f pJY¥y{` N n f m{a@p f SHy|[]mDo f Yb`O[ e R9[hnJn_mzyzR lf pR[ho N pJR` feZ RpJR e []`R ll \ e y|pJ
` N R e Ro\ e Yby{R¹[hoi` fe y|«[]`Zy f pn ebf oRYbY Qyzp feZl R e ` fe R l \JoRyz`ZYVYbyz«R]CB#RY NJf  ` N []`9` N Rn.[ e [ l y|hS
f  d3ebf ][hp[hp lD3_N yzR e o[hp­R*o f pJYcy l R e R l [hY¥[hpR l Riª[ho` fe yzpJ[]m| fe y{` N S y{` N,f \,`¥YZR e y|RYcn.[ e [0mzmzRm
e R l \Joi`Zy f pJY
3 Roi`Zy f p uhy{RYY f SR l R .p,y{`Zy f pJY[hp l p f `[]`Zy f p \JYZR l yzp ` N RnJ[hnKR e 
¤`[]m|Y f n e RYbRpt`YY f SR
n ebf nKR e `by|RY f ` N R±Ro` fekf  §¨Z© ¡»SHyzpJo\,`ZYO¤p 3 Roi`Zy f ps_ ½¥R l RYbo e yz­RY f S
R}SHy|p,o\,`cn e RYZR e yzpJ
e R l \Joi`Zy f pJY¥ N y|o N o[hp­R*RSn,m f ahR l y{` N ` N R[ho` fe yzpJ[]mz fe y{` N S ` f}e R l \JoR*` N R*o f S
n,\,`£[]`by f p.[]m
`ZyzSRh 3 Roi`Zy f pE:n e RYZRpt`ZYV` N R}[ho` fe yzpJ fhe S\_m[[hp l ` N Ryzp l \JoR l []mz fe yz` N S!FB#Ro f Sn.[ e Rh ½y|p
3 Ro`Zy f pG<_  f \ e []mz fe yz` N S4y{` N ` N RVn.[ e [ l yzS f  debf h[]p´[]p l93_N yzR e 0 u
2» 3 Roi`Zy f p9Ay|Y l Ri f `ZR l ` f
Y f S
R±o f pJomz\JYcy f p,Y
HIHKJMLNPOQR
:    %   *
  	 V 	 $2
BFR e RYb\JSR}yzp` N yzY*YbRoi`Zy f p1Y f SR}p f `£[]`by f p´[]p l´l R .p,y{`Zy f pJY
	 ¼R`
 V¨ ¡­R}[hp´\,p l y e Roi`R l  e [hn N yz` N hR e `ZRi^YbR`  []p l R l R±YZRi`  
	 BFR l Rp f `ZR¹ta fe ta¹[hpR l R f   [hp l ta <¨ ¡[hp1R l RKRi`6RRp` N R` f R e `ZyzoRY
 [hp l  
	 
 	 $y|Y` N R± e [hn Nl R l \JoR l  eZf S
¦ta l RmzR`by|p,
` N R±R l R <¨ ¡¯[hp l o f p` e [hoi`ZyzpJ` N R
hR e `by|oRY  [hp l  yzpt` ff pJR±Ycy|pJ]m|R±R e `R¢^K
	 
±yzY` N R± e [hn N!f ,`[]y|p,R l a l RmzR`ZyzpJ` N R±R l Rh
	 ¼R`! "  [hp l $# &% <¨ ¡('  YZ\Jo N ` N [0` <¨ ') +* B#R l Rp f `R¹ta), -(   ¨.# ¡
` N R±YZ\JJ e [hn Nf /
¦RpJR e []`R l  ebf S0 
 p §¨Z© ¡ #  y|Y<[YZRi` f _R l RY  l Rp f `R l ta   ¨  ¡£ ( N R e R1 qyzY<[OYZ\,JYZRi` f hR e `by|oRY®o f pt`[]y|p_y|pJ
Ry{` N R e § fhe © ,\,`p f ` f ` N []p l  y|Y3y{`Y3o f S
n_m|RS
Rpt`32_y{`yzY l R JpJR l [hY7` N R*Yb\JJYbR` f ­R l hRY N [y|pJ
f pJRRi^@` e RSHy{`ay|p4 [hp l ` N R f ` N R eVf pJR}y|p  # B N Rp` N R¹R l RY   ¨  ¡[ e R e RS f R l  D` N R e Ry|Y
p f nJ[]` N  ebf S § ` f © yzp1` N R e [hn N    yzYV[]p §¨Z© ¡»o\_`9 fe Y f SRn.[]y ekf 3p f_l RY § [hp l ©   p
§¨Z© ¡ # $% y|Y}[hp ª§t¨b© ¡ªo\,`$ N yzo NFl,f RY}p f `±o f pt`[]y|p [hpta f ` N R e §¨Z© ¡ªo\,` ¼R`   ¨  F¡KR
[hp
§¨Z© ¡»o\,`32@yz`yzY[hp ª§t¨b© ¡ªSHyzpJo\_`yz[hp lf p,mzayz<` N Rk` f Yb\JJ e [hn N Y, -6[hp l ,  -O[ e RVo f pJpJRo`ZR l 
j fe R9hRpJR e []m{mzah _ fe ` N R9YbR`ZY f KR e `ZyzoRY(5 [hp l76 f    @y{` N 598 6 ;:J ¥R l R .pJRk[hp  5 ¨ 6 ¡# 
[hY9[o\,`    ¨  F¡£ .y{` N 5=<; [hp l46 <   fhe 5><  [hp l46 <? F¡£  p  5 ¨ 6 ¡ # $% yzYV[hp
 5 ¨ 6 ¡»o\,`O N yzo N yzYSHy|p_y|S
[]m¼ fe ` N RVyzpJomz\JYcy f pD  p@ #  	  y|Y[]paSHy|p,yzS
[]m<YZ\,J e []n N!f A
 ` N []`
o f pJpJRoi`Y` N R$hR e `by|oRY*y|pB 
C³EDGFIH  H¸JF=KMLNO (
 QP
	 ª§¨Z© ¡# $%'&SRUT%
TD!WVXZY\[ ]  
¥¡G ^`_¨^Iai¨^cb¨3d3dWd ¡ R
 &@eP 
	!f 	  ^  	  	& & 'C"!	) §¨Z© ¡ # $%&  gP Dih jV ¬ T &P5lkE & 
^`_  v   
  & ª§¨Z© ¡# 
% T+JTmXJY[ ]  
¥¡n  T ¨ v ¨ v ¨3d3dWd ¡ 
	of  & qp '   &"! V &   &
$
jV ª§t¨b© ¡# $%sr5






 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 <
¤p` N RkY[]S
R*O[ah _¥RVo[hp l R .p,R9` N R9Ro` feOf   5 ¨ 6 ¡ªSyzpJo\,`Y f <[p,R` feZ 
#ta` N R9hRoi` fe
^c_(¨^Ia£¨^`b¨Wd3d3d ¡} N R e R ^  l Rp f `RY
` N Rp@\,S­R e
f   5 ¨ 6 ¡ªSyzpJo\,`Y N [y|pJF¬±R l RY 7 R e Rh ¥6R
N [R
` f o f p,Yby l R e ` f n.[ e `by|o\,m|[ e o[hYZRY MON R  e Yc` f pJR
yzY [hY}n e Riy f \,Ybm{a 7 N Rp#` N RRS
n_`aFYbR`
yzYk[hp  5 ¨ 6 ¡»SHy|p,o\,` ­` N []`y|Y!
¦yzY l yzYZo f pJpJRo`ZR l y{` N 5yzpJoim|\ l R l yzp f pJR}o f pJpJRoi`R l o f Sn f pJRpt`
[hp l6 yzpJomz\ l R l y|p#[hp f ` N R ef pJRh MON RpQ ®6R l R JpJR X  [   
¥¡!  T ¨ v ¨ v ¨3d3dWd ¡ MON RYZRo f p lFf pJR
yzYV N Rp ` N R e R¹yzY$p f  5 ¨ 6 ¡»SHy|p,o\,` D` N [0`$y|Y 58 6 :J  fhe ` N R e R¹yzY$p f 5` e RR]  fe ` N R e RyzY$p f
6 ` e RR]  fhe RhR e a5` e RR¹[hp l46 ª` e RR N [(hRH[]`*m|R[hYb` f pJRo f SS f pn f y|pt`9¤p` N y|Y9o[hYbRh ­6R l R .pJR
X  [   
¥¡   v ¨ v ¨ v ¨3d3d3d ¡£
¼R`\,Yyzp` eZf@l \JoR1` N R` f f nKR e []` fe Y	¹ O` N R´YZ\JS! *[hp l
  O` N R´o f pt f m|\,`by f pKRi`6RRp` f
Ro` fe Y
¤    _(¨  a¢¨3d3dWd ¡¥[hp l4X   X _(¨ X a¢¨3d3d3d ¡£ J` N Rp!¥R N [hR
 Y  X    Y_ ¨  Ya ¨3d3d3d ¡¯yz` N Y    X  []p l
  
 X   _ ¨ a ¨3dWd3d ¡y{` N    
  X  d
¼R`¥\JY6Ycyz`Zo N ` f 6Riy| N `ZR l  e [hn N Y ¼R`  
 ¨ ¡7­R9[}¥Ryz N `R l  e [hn N  N R e Rh @ fe []mzm­R l R!h   0¡
yzY9[¹hRo` fe*f yzpt`RR e Y <Ri`*\JY l R .p,R ! ¡  "#%$& ¹ 0¡¥[hp l
X  [   
 ¨ ¡/ 
')(*(,+   [-.0/2143*56879 &
! ¡ d
MON RpQ .6R N [R±` N R± f mzm f y|pJ e RYZ\,m{`:
;=< ³¸  ³  KML K?>A@CBED  P $	   
 f 'ER 
	* T   R ¹ 0¡/  v ¨ T ¨ v ¨3d3d3d ¡ R f @ gP
XF  [   
¥¡  X  [   
 ¨ ¡ d
MON yzY¹` N R fe RS N [hY¹[hp y|Sn fe `[hpt`o f p,YZR°\JRpJoR] ¤`S
[  RYn f YbYbyz,mzR` f R][]mz\.[]`ZR` N RhRoi` feHf 
 5 ¨ 6 ¡»SHyzpJo\,`ZYOy|p[H e [hn N 
 aR][]mz\.[]`by|pJH` N R$°\.[hpt`Zy{`a X  [   
 ¨ ¡£ @yz` N ¹ 0¡/  v ¨ T ¨ v ¨3d3d3d ¡
 fe R[]o N R l R h3¤p` N y|Y6Riy| N `ZR l  e [hn N  t¥R9o[hpR[hYby{m{aS f@l y{ a¹` N R` f n f m f hayz` NJf \,`¥o N [hpJ]y|pJ
X  [   
 ¨ ¡ *Ycy|Sn,m{ata o N [hpJhyzpJ ` N R´6Riy| N `ZY f pR l RYG fhe Ri^,[hSn,mzRh *6Ro[hp e Rn_m[hoR` f
n.[ e []m{m|RimR l hRY7 n   ¯ta f pJRR l hRB  6Riy| N `ZR l ta  v ¨ v ¨ T ¨ v ¨Wd3d3d ¡Hy{ y|Y¹yzp[ SHyzpJo\_`  
  ¨  F¡   N yzo N y|Sn,m{yzRYQ  '  ¡£ ` N Rp 6R N [(hR   '  JI    ¨  F¡£9B#R f ,`£[0y|p#` N []` ¹! ¡ 
¹K JI ¡O[hp lX  [   
 ¨ ¡  XF  [   
 I ¨LI ¡   fe S fe R l Ri`£[]y{mzYV[h f \,`*` N yzY9`a@n­R f YbyzS
n_mzy .o[0`Zy f pJY K` N R
e R[ l R e o[hpYbRR10ÝTP2Ë¡£ B#R!y{mzm l yzYZo\JYZY
y|p 3 Roi`Zy f p s f pY f SR e R l \,o`Zy f pJY
` N [0`S
[  R´n f YbYbyz,m|R
HIHKJMLNPOQR
A    %   *
` f R][]mz\.[]`ZR XF  [   
 ¨ ¡ f p¦[hp[]YZY f oy|[]`ZR l  e [hn N  
 I ¨LI ¡£ ¥ta R][]mz\.[]`by|pJ XF  [   
 I|¨LI ¡£ ¤p ` N R
 f m{m f yzpJ
YZRoi`Zy f pJY ½¥R±yzm{m®[]m{O[a@Y* febf p` N yzY6Riy| N `ZR l  e [hn N  
 ¨ ¡£
   *1 / 	3 $2 $	  	3 3
2
MON Rn ebf ,mzRS f R][]mz\.[]`by|pJ` N Rp\JS­R eHf   5 ¨ 6 ¡ªSHy|pJo\,`Y¹yzYHRi^_n f pJRp`by[0mOy|p ` N RYcy|«R f ` N R
pJRi` feb 0 ~
2» 3_f  ½yz`*yzY9yzS
n fe `£[hpt`k` f ­R[],m|R}` fe R l \JoR}` N RYbyz«R f ` N R e []n N  M<f ` N yzYV[0y|S! ½6R
y l Rpt`Zy{ a N R e R*[V[hSHyzm{a f KSHy|pJo\,`bn e RYZR e y|p, e R l \Jo`by f pJY  l Rp f `R l ta6 MON RYZR e R l \Jo`by f pJY6[ e R
n f mza@p f Sy|[]m3yzp ` N RYbyz«R f 6` N RpJR` feb  MON Ria#[0mzm f  ` f o f \Jpt`` N R  5 ¨ 6 ¡»SHy|p,o\,`ZY±yzpF[ e [hn N

 eZf S ` N R  5 I ¨ 6 I ¡»SHy|p,o\,`ZYky|p[ e R l \JoR l pJR` feZ  MON RYZR e R l \,o`Zy f pJYV[ e RYbyzSy{m|[ e ` f ` N R
e Rimzy|[h,y{m{yz`atn e RYbR e @yzpJ e R l \Jo`by f pJYn e RYZRp`ZR l y|p 0=A62»3¤p` N Rkm[0`Z`R e o[hYZR] ,` N Rian­R e SHyz`O` f Y f mzhRV` N R
n ebf ,mzRS f ®` N R e Rm{y[h_yzm{yz`aRih[0m|\.[0`Zy f pyzpn f m{a@p f SHy|[]m¼`ZyzSR 0 62» Jy|pYZR e yzRYcn.[ e []mzmzRm® e [hn N Y MON RYZR
e R l \Joi`Zy f pJYy{m{m¥­R
RSn,m f ahR l yzpF` N R
[]o` fhe yzpJ1[0m| fhe y{` N S n e RYbRpt`R l y|p 3 Roi`Zy f p :J <yzp febl R e ` f
e R l \JoR` N R
Ybyz«R f 6` N Ryzpt f m{R l  e [hn N Y MON R e R l \Jo`by f p,Y` e [hpJYb fhe S` N R e [hn N 
 y|pt` f [´pJRi
 e [hn N 
 I yz` N [ l y->DR e Rp`6` f n f m f ha
[hp l pJR ][]mz\JRY6 fhe ` N RkR l RY  '  I  BFRk` N Rp f ,`£[]yzp` N []`
` N R¯hRo` fe®f JSHyzpJo\,`ZY X  [   
¥¡Qo[hp}KR¯R[hYcyzm{a f ,`[]yzpJR l  eZf S5` N RRoi` fef JSHyzpJo\_`Y f  
 I  MON []`®yzY 
` N R e R9Ri^@yzYb`[±Ro` fhe
	 [hp l ` f YbR`ZY f Qp f_l RY 5 I [hp lq6 I YZ\Jo N ` N []` X  [   
¥¡/ 	 
/XF s[   
 I ¡£ B#R
n e RYZRpt` N R e RYZRiRp e R l \Joi`Zy f pJYH[]p l ` N R l Ro f Sn f Yby{`Zy f p y|pt` f ` e y|o f pJpJRo`R l o f Sn f pJRpt`ZY N yzo N
o[]p []m|Y f KR1o f pJYcy l R e R l []Y[ e R l \Jo`by f pQ G fe Y f SR f $` N RS! 6R N [(hR` f o f pt` e []o`` N R1` f
Ri^@` e RSHy{`ZyzRY f 3[hp´R l R   <¨ ¡yzpt` f [
p f@l R  6¤[]`9mzR[]Yb` f pJR f 7` N RYbRp f@l RYyzY*yzp5  e RYbnQ
6 ¡£ ­` N Rp ` N yzYVYZRi` f 3R e `ZyzoRY N [hYk` f KR¹S f@l y .R l  MON RpQ D¥R l R JpJR¹ fe []pa1YZRi` f R e `ZyzoRY   
 #    %  *  % <¨ *$y{ <¨ ' [hp l  #    %  *  %  *}y{  ' # B#R$o[hp e RS
[ eZ ` N []` 
y{  ')5[hp l  ' 6  ½` N Rp  ')5 # []p l  ' 6 #  ­ N y|o N yzSn,mzyzRYV` N []`*` N R e R}y|YVp f 5 # ¨ 6 # SHyzpJo\_`
 [hYbR l
f p MON R fhe RS u_Ýu$[hp l ` N R[ho`3` N []`3¥Ro[hpR[]Yby{mza l R l \JoR` N R5 ¨ 6 SHyzpJo\,`ZY3y|pQ
 eZf S ` N R
5 ¨ 6 SHyzpJo\_`Y$y|p 
 I  Q` N RHn ebf_f ËY f ¥` N RHSHy|pJo\,`bn e RYZR e y|p, e R l \Joi`Zy f pJY}n e RYZRpt`ZR l#N R e R
[ e R¹R e a
YbyzSn,mzRh 3_f  J¥R±y{m{m g \JYb`*hy{R±` N R±n ebf_f  f ®` N R  e Yb` f p,Rh
 a  	   	 T  

¼R`@m <¨ ¡¹[hp l    <¨ ¡¹­R´` f R l RYyzp n.[ e []m{m|Rim9yzp 
O MON RpQ 
 I yzY f ,`[]y|p,R l ta
e Rn,m|[hoyzpJ` N R` f R l RY¹y{` N [1Ycy|p,hm|RR l R   h[0m|\JR l ta ¹   ¡  ¹ ¡ 
    ¡£EBFR N [R
X  [   







 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 ~
   ¸Q¸L ¤`OyzYO` e yzy|[]mQ` N []`` N R e RVyzY[ f pJR¢` f  f p,RVo febe RYZn f p l RpJoR}KRi`6RRp` N R 5 ¨ 6 SyzpJo\,`Y
yzp4
[hp l ` N R5 ¨ 6 SyzpJo\,`Yy|pB
 I  ,hyzhRp´aF
    ¨  ¡¥yzY*[hp 5 ¨ 6 SHyzpJo\,`yzp4
  I    ¨  ¡y|Y*[hp45 ¨ 6 SHyzpJo\,`yzp4
 I d
¤1I'  ¦ [hp l   '  ¡ J` N Rp  '  I 3¤p` N y|Yo[hYZR] ½¥R N [R
¹! ¡  ¹ ¡ 
    ¡ 
 ¹!  %  ¨   *¡     ¡ 
 ! I  %   *¡  ¹K I ¡ ¨
[hY   %  ¨   *   I  %   *
¤ '   ` N Rp¥R N [(hR ! ¡  ! JI ¡ _[]Y    JI  MON RpQ 6R N [R XF  [   
¥¡  X  [   




 ! #"%$&" ' ! #" &"%$&" (')+*-, )+*/.
!0 . "1 . ' !0 , "1 , ' !0324"5126'
Gy|h\ e RHT 87 ^,[hSn,mzR f YZR e yzRYÄn.[ e []m{m|Rim e R l \,o`Zy f pJYy{` N4XF  [   
 a ¡  XF  [   
 b ¡  XF  [   
:9¡
 b    	 & 	 T  

¼R` I <¨ ¡6[hp l    ½¨ ¡¯­R` f R l RY*y|p1YZR e y|RY9yzp
O ½yz` N  '5  6 [hp l<; >=  ¡1 u_
MON RpQ  
 I yzY f ,`£[0y|pJR l ta e Rn_m[hoiy|p,1` N R` f R l hRYy{` N [´YbyzpJhmzRR l Rl   <¨ ¡*h[0m|\JR l ta
¹   ¡G  »¡  ¹   ¡¥[]p l´l RmzR`ZyzpJ
` N R±p f@l R   B#R N [hR X  [   
¥¡  XF  [   
 I ¡£
?9   	T (
	   

¼R`G! ®¨ ¡­­R¥[9 e y l hR¯` N []` f oo\ e Y®yzp¹[]m{m@n.[]` N Y® ebf S [*p f_l R¯yzp95` f [*p f@l R¯yzp 6  MON RpD E
 I 

 	 V[hp l ¥R N [hR XF  [   
¥¡   0¡  X  [   
 I ¡3¤  '5O @6R f ,`£[]yzp X  [   
¥¡  ¹ 0¡  X @i[   
 I ¡
[hp l  Jyz  '5¦[hp l  ' 6  ,¥R f ,`£[]yzp XF  [   
¥¡   0¡ .[hY XF #@ [ @  
 I ¡/  v ¨ v ¨ v ¨Wd3d3d ¡£
BA  O 	 P  	 T  

¼R`!! <¨ ¡3yz` N  '5¦[hp l  ' 6  MON RpQ J
 I  
}[]p lX  [   
¥¡  ¹ 0¡ 
 XF  [   
 I ¡
HIHKJMLNPOQR
    %   *
    	 ih9
 	  

¼R` l <¨ ¡*yz` N <¨ ' 5  fe ®¨ ' 6 ¡£DBFRo[hp o f p` e [hoi`  []p l  yzpt` f [p f@l R   ¼R`
5 I  5 %  *=% <¨ * MON RpD Z
 I  
 	  [hp lX  [   








hR e `by|oRYy|p 3hR e `by|oRYy|p Mf ` N R e hR e `ZyzoRY   
 
G®y|\ e Ru  7 ^,[hSn,m|R f ®R e `R¢^ e R l \Jo`by f pJY*y{` NXF  [   
 a ¡  XF  [   
 b ¡  XF  [   
 9¡
   	 ih+ETET  

¤, 5 - N [hY9[
o\,`ZhR e `Ri^   fe  N yzo N []`m|R[hYb`*` f ,yzo f pJp,Ro`ZR l o f Sn f p,Rpt`Y9o f pt`£[0y|p1[
R e `ZRi^y|p
6  ,` N y|Y*o\,`bR e `R¢^  o[]p­R}[ lJl R l yzp 6  BFR N [R
  
 I [hp l4X  [   
¥¡  X  [ 	
  
 I ¡£





¼R`  [¹o\,`bR e `R¢^ f A
 [hp l 
 _   _ 4%  * ¨ _ ¡£ 
 a   a %  * ¨ a ¡` N RV` f o f Sn,mzRSRpt`[ e a
o f pJpJRoi`R l o f S
n f pJRpt`Y f G
 N [y|pJ  [hY[o f S
S f p!R e `ZRi^K MON R e R[ e R}p_y|pJR±n f YZYcy|_yzm{yz`by|RY 
T5 <  _ [hp lB6 <  _  fe 5 <  a [hp lB6 <  a ¡
u_5 <  _ [hp lB6 <  a  fe 5 <  a [hp lB6 <  _ ¡
s,5 <  _   6 8  _  :
[hp lB6 8  a  :  fe 5 <  a   6 8  _  :
[hp lB6 8  a  : 2 6 <  _  
5 8  _  :[]p l 548  a  : 2 6 <  a  J548  _  :[hp l 5 8  a  :_¡
:J5 8  _  :J J548  a  :J  6 8  _  :[hp l 6 8  a  :
¤p1` N R e Yb`Vo[hYZR] K` N R¹o f S
n f pJRpt` 
 a yzYky ebe Rim|Rih[]p`$[hp l [ e R l \Jo`by f pyzY f ,`£[]yzpJR l a l Rim|Ri`ZyzpJyz`W2
` N []`y|Yn
 I  ,  _ -  pta
YZRimzQm f@f n
yzY¥y eZe RmzR][hpt`6[hp l y{`Y l Rim|Ri`Zy f pyzY¥yzpJomz\ l R l yzp` N y|Y¯o[]`ZR fhe a B#R
N [R X  [   
¥¡  XF  [   
 I ¡£
¤p1` N RYbRo f p l o[]YZRh ­` N R e []n N 
o[hp­RYbn,mzy{`kyzpt` f ` f Yb\JJ e [hn N Y 
 _ [hp l 
 a  MON RpD K¥R N [R
X  [   
¥¡  XF  [ 
  
 _ ¡  X







 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 w
¤p¹` N R6` N y eZl o[hYZR] [ e R l \Joi`Zy f pHy|Yn­R e  fe SR l a l Rim|Ri`ZyzpJ$` N ROo f Sn f pJRpt`1
 a  MON RYZRi` 6 KRo f SRY
6 I   6   6 8  a ¡b¡ %  * B#R N [hR X  [   
¥¡  X  [    
 I ¡
¤p!` N R$ f \ e ` N o[]YZRh .` N R e R±yzYp f  5 ¨ 6 ¡ªSHy|pJo\,`Y*[hp l ` N RpQ  X  [   
¥¡   v ¨ v ¨ v ¨3d3d3d ¡
M®e y|o f pJpJRo`ZR l l Ro f Sn f Yby{`Zy f p o[hpF[]m|Y f ­R
\JYZR l ` f o f \Jpt`` N R  5 ¨ 6 ¡ªSHy|pJo\,`Y MON yzY}o f SRY
 eZf S ` N R± f mzm f y|pJ` N R fe RS 
;=< ³¸  ³    LN  





%1f 9	 &M  % <¨ * R f    & T%
 TD!WV  O¨ ¡ 5lk 
T%
  !WV	  
¨
 ¡ C
!     
 5Qk F gP   
   R  8 
  % <¨ * R
  
   JT  8 
  : 5( % (	 TT 	*  
 ¨ ¡ !WVD	  - 

 !WV+ & $T (!f   JT  Rnf ' P
  Z®¨ ¡b¡G X [ 
   ¡ p f   gP   
 JT
  
 % <¨ ¡* r5   -	D  &	* &   	  &'
	"  
 57kE   gP
X  [   
¥¡  XF  [   








Gy|h\ e R}s 1
¦[hp l yz`ZY e R l \,oR l  e []n N 
 
MON R e R[ l R e o[hp#YZRR 0ÓTP2¯ fe ` N Rn ebf_f  f ` N y|Y` N R fhe RS  yzp 0ÓTP2ª ` N R` N R fhe RS yzY¹n eZf hRp  fe
§¨Z© ¡»SHyzpJo\,`ZY J\,`3` N R[ e \JSRpt`Y¯[ e RO` N RYZ[hSR N R e R0¡£ MON y|Y e RYZ\,m{` N [hY[$S
[]yzp
o f pJYbR°\JRp,oRh¯¤`
Y N,f Y*` N [0`*` N R  5 ¨ 6 ¡ªSHy|pJo\,`Y*o[]p1­Ro f \Jpt`R l ta´[ N yzR e [ e o N y|o[]m l Ro f S
n f Ycyz`by f p f p,R` feZ Y
MON []`*yzY ½yz`9S
[  RYkn f YZYcy|,mzR` f \,YZR¹[ l Ro f Sn f Yby{`Zy f p1yzp` f ` e yzo f pJp,Ro`ZR l o f Sn f pJRpt`Y KmzR[ l y|pJ
` f
o f \Jpt`  5 ¨ 6 ¡»SHyzpJo\,`ZYyzpYbS[0mzmzR e pJR` feZ Y MON y|Y l Ro f Sn f Ycyz`by f p¹o[hpKR¯\JYZR l [hY7[9n e Rn ebf oRYZYcy|p,
f p[}m[ e Rkp,R` feZ J\,y{mz`6yz` N YZRiR e []m¼YbS[0mzmDpJR` feZ Y MON RpQ ,R[ho N ` e y|o f pJpJRo`ZR l o f Sn f pJRp`6y|Y
e Rn,m|[hoR l ta![hpR l hRh J][]mz\JR l tayz`ZYhRoi` fef 7SyzpJo\,`Y
¼R`¥\JY¥y{mzmz\JYc` e [0`R` N yzY6n ebf n­R e `a f p` N R9YbS[0mzm­Ri^,[hSn,mzRkY NJf py|p Gyz\ e R :J t N yzo NN [hY¯YZRiR e []m
` e y|o f pJpJRo`ZR l o f Sn f p,Rpt`Y"!Vp` N yzYR¢^J[]S
n_m|R] 66R!6[hpt`` f Ri][]m|\J[]`R!` N R!p\JSKR ef 9SHy|pJo\,`Y
­R`¥RRp ` N R¹` f  N y{`RHn f yzpt`Y M<flJf ` N y|Y Q6RHY NJf  yzp` N RoRpt`ZR e$f Gyz\ e R <` N R e R l \JoR l
 e [hn N  @ N R e Rk` N R9` NJe RRVR l RY l Rp f `R l ta X a   X b [hp lBX 9 J[ e R9` N RkRo` feOf <SHyzpJo\,`ZY[hYZY f oiy[0`R l
HIHKJMLNPOQR
T(v    %   *









	 , 	 , 	 ,
 
	




Gyz\ e R(<  MON R}Roi` fe9f SHyzpJo\_`Y f ` NJe RR±` e y|o f pJpJRo`R l o f Sn f pJRp`ZY f ` N R} e [hn N1f  Gyz\ e R):
[hp l ` N R e R l \,oR l [hYZY f oiy[0`R l  e [hn N
y{` N ` N R*` NJe RR*` e yzo f p,pJRoi`R l o f Sn f pJRpt`Y6[]mzY f Y NJf py|p
` N R*Y[]S
R Gyz\ e R] MON RpQ _ta e Rn,m|[hoiy|pJ
` f R l RY$yzpFYbR e y|RYta f p,RHR l R] ®[hp l a e Rn­R[0`ZyzpJ` N yzY f nKR e []`by f p ` f `ZyzS
RY <6R f _`£[]yzp` N R
pJRi` feb Y NJf p yzp Gyz\ e RA,   `R e JR¹m|[hYb`VYbyzS
n_mzy .o[0`Zy f pJY  n.[ e []m{m|Rimª KYZR e yzRY <n.[ e []m{m|Rimª DYZR e y|RY 
!   >  $ $ $('
! >  $ $(' !   >  $ $('
Gyz\ e R A  MON R± e []n N!f ,`£[0y|pJR l [] `ZR e ` f YbR e y|RY e R l \Joi`Zy f pJY
n.[ e []m{m|Rim¡ ­¥R¹[ ebe y{R[]`V[
YbyzpJhmzRR l R­R`¥RRp` N R±` f S
[ eZ R l p f@l RY ­¥Ryz N `R l ta` N RhRoi` fe
f  §¨Z© ¡»SHy|p,o\,`ZY f 7` N R fhe yzhy|pJ[]m¼ e [hn N  MON R f ,`[]yzpJR l Ro` fhe yzY






 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 TT
    t
	 	
 Rim f  6R]yzhR[hp l n ebf R1` N R1[hoi` fe y|pJF` N R fe RS  fe ` N R1p@\,S­R ef   5 ¨ 6 ¡ªSHyzpJo\_`Y MON y|Y
` N R fe RS hy{RY1[# fhe S\_m[  N yzo N yzY` N R .[hYcy|Y f  f \ e []o` fhe yzpJ []mz fe y{` N S MON y|Y! fe S\,m|[ y|Y
YbyzSHyzm|[ e ` f ` N R e Rm|[]`Zy f p f j f Y hf yz`Z«90 w62»
;=< ³¸  ³   LN
I 
 V¨ ¡  JT	  T$	* 9JT ! ®¨ ¡  T P57O .RGf @ gP
X  [   
¥¡  X  [   
 	 0¡   0¡ 
 XF  	   [  
   
 0¡  ¹ 0¡ 
(X   
 [ 	    
 0¡ d
³ #J L K
	    '5 RM ' 
	$-D!
&X  [   
¥¡  X  @ [   
 	 0¡J  0¡ 
 X   [ 	
  
0¡
	    '5 JT  ' 6 R 'f @ gPXF  [   
¥¡   0¡ 
 XF  [   
0¡ JTQf $!P   A
	   <¨ '5 R   
	$-D!
&X  [   
¥¡  X @ [   
 	 0¡ JTQf (!P   
   ¸D¸L
¤pH` N Rn ebf_f Ä ]6RpJRR l ` f±l yzYZo\JYZY¥[h f \,`3o\,`Y3yzp7
O yzpQ
 	 9[hp l yzpQ
 lh M<f R[]YZR` N R e R[ l y|pJ
f <` N R$n eZf@f Ä _¥R±Ri^_n,m{y|oiyz`bmza l Rp f `ZR$ta   ¨  F¡  ` N R$o\,` l R .pJR l ta   ¨  ¡3y|p` N R$ e []n N 
O B#R
[]mzY fHl Rp f `ZRVta   [  ` N RVYZRi` f <R l RY f I
) k¨ ¡ N [y|pJH` N Ry e Ri^@` e RSHy{`ZyzRYyzp  I <   MON \JY 
  ¨.# [  ¡¯y|Y` N R} e [hn N yzp l \JoR l a  <  y|p 
O
¼R`*\JY l Rp f `R] J fe ,^_R l 5 ¨ 6 ¨<¨  
	 ½  ¡G %     ¨  ¡
  y|Y*[hp  5 ¨ 6 ¡»SHyzpJo\,`yzp4

y{` N  ' # Z5 <>    '  [hp lB6 <  +* ¨
	 ½ P ¡/ %     ¨  ¡
  y|Y*[hp  5 ¨ 6 ¡»SHyzpJo\,`yzp4

y{` N  ' # Z5 <>    '  [hp lB6 <  +* ¨
   %  
  yzY9[]p  5 ¨ 6 ¡ªSyzpJo\,`y|p 
¦p f `YZRnJ[ e []`by|p,  [hp l  * ¨
  #  %  
  y|Y*[hp  5 ¨ 6 ¡»SHy|p,o\,`yzp4
 	  * ¨
   ¡G %  
  yzY*[hp 5 I ¨ 6 I SyzpJo\,`y|p 
 $yz` N 5 I  5 %  *¹[hp l 6 I  6 %  *g* ¨
	  P ¡/ %  
  y|Y*[hp 5 I ¨ 6 I SHy|p,o\,`yzp4
±y{` N 5 I  5 %  *[hp lB6 I  6 %  * * d
HIHKJMLNPOQR
Tu    %   *
 pta  5 ¨ 6 ¡ªSHyzpJo\_`}yzp)
 y|Y$yzp f p,R  [hp l f p,m{a f pJR¡ f ¥` N R
` NJe RRYZ\JJYbR`ZY  ½  ¡¢   ½ P ¡ fe
  
 yË¡¼Ri`     ¨  ¡  ' 	   @y{` N  @Y[ah  <¨ ' ¼R`¥\JY l Rp f `R9am I ` N R9YbR` f ¼p f@l RYn 
 N R e R  [hp l  [ e R e Rn,m|[hoR l a   ¥R N [RV` N []`  I   [hp l   ¨  ¡     I|¨  I ¡  #  _ N yzo N y|Y
[hp  5 ¨ 6 ¡»o\_`*yzp
¦[hp l y|p 
 	 h MON R}SHy|p_y|S
[]m{yz`a f    ¨  F¡  y|p4
yzSn,mzyzRY*` N [0`   ¨$# [  ¡6[hp l
  ¨ # [  ¡¥[ e R± f ` N o f pJpJRo`R l  ½` N Rp   I¨$#  [  # ¡6[hp l   I ¨ #  [  # ¡6[ e R$o f p,pJRoi`R l [hY6Rimzm» 3@f    I ¨  I ¡  # y|Y9Syzp,yzS
[]mª  f ptR e YZRimzah Qyz   I ¨  I ¡  # y|Y9SHy|p,yzS
[]m» D` N Rp   ¨  ¡  y|YVSHyzp,yzS[0mª B#R
o[]p l R l \JoR}` N []`` N R e R±yzY9[ f p,Ri` f  f pJR$o febe RYZn f p l RpJoRKRi`6RRp   [hp l 	  # 
 ' 	   #    ' 	 d  T]¡
 y{y¡ !VJYZR e hR` N [0`*` N R e RyzYk[ f pJR¢` f  f p,R}o feZe RYbn f p l RpJoR¹­R`¥RRp  ½  ¡[hp l     ¡¢ 
[hp l ­R`¥RRp 	 ½ P ¡¥[hp l 	  P ¡3¤p l RR l  
 '     ¡      ' 	 ½  ¡ d  u¡
 '   P ¡      ' 	 ½ P ¡ d  s@¡
G eZf S ` N RYZR` NJe RRR°\,y{][]mzRpJoR´[]p l ` N R e RYb\,m{`Y f p#` N R` e yzo f pJp,Ro`ZR l o f Sn f pJRp`ZY 3¥Ro[hp
l R l \JoR
X  [   
¥¡  X  [   
 	 0¡   0¡ 
 XF  	   [  
   
 0¡  ¹ 0¡ 
(X   
 [ 	    
 0¡ ¨
 N yzo N Rp l Y` N R±n ebf_f Ä 	
³ #J L   O e 	 " &D!
& T 
 '   '  '  5 ¨ 6 ¡ # $%&	 % T  '
& ! 	*  &P5mO .R ' & 
	$- 
 T+!  & T 
	T	  %	 )  5 ¨ 6 ¡ # $%&P5
 [hYbR l#f p ` N y|Y$` N R fe RS! <6R
o[hp n ebf n f YZR
[hpF[]m| fe y{` N S  N yzo N YZRim|Ro`Y[hp R l hRq f  
 [hp l
\JYbRY}[n,yz f `£[0m l Ro f Sn f Yby{`Zy f p f p ` N yzY}R l R] MON RpQ ®¥R
[hnJn,m{a1` N R¹[hoi` fe y|pJ` N R fe RS y|p febl R e
` f o f \Jpt`O` N R  5 ¨ 6 ¡ªSyzpJo\,`Y6yzpR[]o N YZ\JJ e [hn Nl R l \JoR l  eZf S 
O B#RVn e RYbRpt` N R e R$[n eZf oR l \ e R
 N yzo N1l RnKRp l Y f p` N R$Yc` e []`Rha\JYbR l ` f o NJf@f YZRh  p!R l RiYZRmzRoi`Zy f p1Yc` e []`RhayzY9[HYbR` f  e \,mzRY







 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 T(s
 g     JT	  T$	*  
 JT f QP	 & § JT © 5
 j    '(P 
	  ª§t¨b© ¡# $%'&C 
  I &  "!	  §¨Z© ¡# $%&C *&-,
P5
   ¸  ³ º® ³ 	 6  
 ¨ 5 ¨ 6 ¡

 T
! #"%$'&(")!*+&,$ X  [    T ¨ v ¨ v ¨Wd3d3d ¡
-/.0! #"%$'&(")!*+&,$ XF  [    v ¨ v ¨ v ¨Wd3d3d ¡
1$243657$#8:9;=<?>$A@B"DC	>FE+"GE+8
H"%&(I8+&,CJ>A&K"?E*#<L438$9;  8$ 
 M8N8O@2P>+3Q$ 
 I  5 I >+$#E 6 I
RTSF>5U*F>#M" 	WV *#<% X! F># XF  [   
¥¡G 	 








 I  5  5 I >+$#E 6  6 I
 
 3 V >+$Z")E+[B"  ! #"F$'&(")!*+&\$D
 
 XF  [   0¡
"F5 ")<)]>+$^")E+[B" ! ®¨ ¡ * V 36$#[ V 8C_" V !&`>2M"?[%a 5 6cb0d!6
X a   	 6  
 	  ¨ 5 ¨ 6 ¡
X b   	 6  
   ¨ 5  %  * ¨ 6  %  *¡
X 9   	 6  
   ¨ 5  %  * ¨ 6  %  *¡
X  [   
¥¡  
 
  X a   0¡ 
 X b  ¹ 0¡ 
 X 9¡
ef")!*+&\$ XF  [   
¥¡
BFR N [(hR     M 3  T Jy{ 
 y|Y l yzYZo f pJpJRo`R l yz` N 5 y|pJoim|\ l R l yzp f pJR±o f p,pJRoi`R l o f Sn f pJRpt`
[hp lB6 yzpJoim|\ l R l yzp´[hp f ` N R ef pJRh
BFR N [(hRAg !   M 3  T Qy{ 58 6  :J Qy{¥` N R e RyzY±p f 5` e RR[hp l 6 ª` e RR N [y|pJp f o f S
S f p
n f y|pt` fe y{` N R e R}yzYp f 5` e RR fe p fm6 ` e RRh
HIHKJMLNPOQR
T:    %   *
hR e `by|oRY*y|p 3hR e `by|oRY*y|p Mf ` N R e hR e `by|oRY
 v, .v, ½s¡  v, .v_ ¼T]¡  v, ½v, DT]¡




G®y|\ e R~   pRi^,[hSn,mzR f []o` fhe yz«[]`by f pD Jyz` NXZY\[ ]  
¥¡   v ¨ v ¨ s ¨ : ¨ u¡
  
 	27
 i3  	3  
2 
	3
 RpJR e []`by|pJ´[hp l o f \Jpt`ZyzpJ1[0mzm ª§t¨b© ¡ªSHyzpJo\_`Y±y|p \Jp l y e Ro`ZR l  e [hn N Y N []Y}­RRpFYc`\ l y|R l y|p S
[hpta
n.[hn­R e Y  oo fheZl yzpJ¹` f ` N Riy e o f Sn,mzRi^@yz`a e RYZ\,m{`Y  f pJR f ¼` N R9S f Yb`Rioiy|Rpt`  p f p[hn,n eZf []o NN [hY
­RRp l RiRm f n­R l ta d3eZf ][hp[hp lG3_N yzR e yzp 0 u
2  YbyzSHyzm|[ e ` f ` N R f pJR l RRim f nKR l ta M Yb\  yza[hS
[[hp l
-5 yzp 0 s
2¡ MON R[0m| fhe y{` N S4y|Y.[hYbR lf p[Hn,yz f `£[0m l Ro f Sn f Ycyz`by f p f p[Hp f@l R  [hp l y{`Yn,y{ f `9YbR`
  5 ¨ ¡  n,y{ f `Vp f@l R e Rm|[]`byzhR` f ` N RYZRi` 5=<  y|Yk[hpta!p f_l R  ')5¦ N y|o N yzYV[
YZ\JooRYZY fheVf [
p f@l R3y|p 5O MON R6[hYbY f oy|[]`R l n,y{ f `7YbR`<y|Y   5 ¨ ¡/ %  ' 5 
RhR e a <¨Z© ¡ªn.[]` N yzp+, 5 -Oo f pt`£[0y|pJY  *
BFRhy{R N R e R` N R[]m| fe y{` N S [hp l Y NJf  ` N []`ky{`Vo[hp­Ry|Ri6R l [hYV[hp1R l R¢[hoi` fe y|p,[]mz fe y{` N S
y{` N p f YbR e y|RYcnJ[ e []m{mzRm e R l \Joi`Zy f pJY MON RHS
[]yzpn eZf oR l \ e Rh  l R .pJR l  fhe ` f YZ\J,YZR`ZY f p f@l RYe5






 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 T <
   ¸  ³ º® ³   5 6  5 ¨ 6 ¡
H .   5 ¨ 6 ¨½¨   5 ¨ ¡b¡
H   5 ¨ ¡  :  < ³ F 8*2+*2! #"<F*2  5 ¨ 5¥¡
³ » ³
   5 ¨ 6 %  *¡
   5   5 ¨ ¡ ¨ 6 ¡
MON RHn ebf oR l \ e R d ¤ ! M   e Rm|[]`byzhR¹` f YZRi`Y 5 [hp l6  DyzYV.[hYbR l f p` N RH,yzo f pJp,Ro`ZR l o f Sn f pJRp`ZY
¤`*o[hp!­R$y|Sn,mzRSRpt`ZR l [hY f m{m f Y
T  f p,Yb` e \Jo`` N R e [hn N
	  ¨ ¡k NJf YbRR e `R¢^ YbR`  o f pJYcy|Yc`Y f  5 ` f Ri` N R e y{` N [
hR e `ZRi^SD fe R[ho N ,yzo f p,pJRoi`R l o f Sn f p,Rpt` f U, 51- MON RkR l RkYZR`  o f pt`£[]yzpJY[0mzmKn.[]y e Y
­¨ S¡yz` N  '¤`yzY9R[hYba` f YZRR}` N []` 	 y|Y9[¹` e RRh
u_¤p` N R` e RR 	  Dy l Rpt`Zy{ a1` N R¹YbR` f 3` NJf YbR¹R e `ZyzoRY   ­ N y|o N [ e R¹[Yb\JooRYZY fe±f n5O K` N []`
[ e R9S
[0^@yzS
[]mzm{a l y|Yc`£[hpt`O ebf S © 7` N []`¯y|Y _ fe  N yzo N ` N R9YZR` $ ¡ f QR e `by|oRYOyzp 5 YZRn.[ e [0`R l
 ebf S © ta  o f pt`£[]yzpJY¥p ff ` N R e YZ\,ooRYZY fef I5O  g f `ZR*` N []`6y{Q` N R e RkRi^@yzYb`ZY[n,y{ f `ORmzRSRp`
 Y[]`by|Yc a@yzpJ   5 ¨ ¡U< 6  ,` N Rp f p,R± N y|o N mzyzRYyzp S\JYc`kR¢^@y|Yc` ¡
s, G fe R[ho N  ' o N Ro   N Ri` N R e $ ¡< 6 $¤` N yzY NJf m l  fe Y f SR   K` N Rp e R`Z\ e p  [hp l
  5 ¨ ¡   $ ¡S2 f ` N R e y|YbR e R`Z\ e p   5 ¨ ¡  :J
¼¤ 3,M  5 ¨ 6 %  *¡¯[hp l  	 6  
 ¨ 5 ¨ 6 %  *¡3hyzhR}` N R±Y[hSR e RYZ\,m{`¤` N R e R}[ e R$nJ[ e []m{mzRm
R l RY eZf S § ` f   _¥R±nKR e  fe S  a  ,\Jpt`Zy{mQ` N R e R$yzY f p,m{a f pJR$R l R h ,][]mz\JR l ta XZY\[   0¡£ MON RpQ 
ta n­R e  fe SHyzpJ   A 3yz` N ` N RR l RB4 ª§t¨ ¡ 6R f ,`£[]yzp ` N [0` X 	 6  
 ¨ 5 ¨ 6  %  *¡ 
XZY\[   0¡ 
1X 0 6  
4  ¨ 5  % § * ¨ 6  %  *¡£ MON RpQ  ¼¤ 3,M  5 ¨ 6  %  *¡3hy{RYO` N RVYZ[hSR e RYZ\,m{`[hY
XZY\[   0¡ 
(X b
¼¤ 3,M  5    5 ¨ ¡ ¨ 6 ¡®[]p l X 	 6  
 ¨ 5    5 ¨ ¡ ¨ 6 ¡¼hyzhR6` N RY[hSR e RYZ\_mz` 3 \JnJn f YbRO` N []`15
o f p`[]yzpJY f p,m{a f pJRVRim|RS
Rpt`  §  MON RpD .[hY § [hp l  [ e R$[ l]g [hoRp` ,tan­R e  fe SHyzpJ   ( _¥R f ,`£[0y|p
` N []`  	 6  
 ¨ % § *   ª§t¨ ¡ ¨ 6 ¡   	 6  
 	  ¨ % § *   ª§t¨ ¡ ¨ 6 ¡£ G ebf S yz`ZY6o f pJYb` e \Joi`Zy f pQ 
 §¨ ¡±yzY[,yzo f pJpJRoi`R l o f Sn f pJRp` f !
 	 h yz` N ` N R!o\,`bR e `R¢^ §  ` N [0` lJf RYp f `
o f pt`[]y|p
[hptaRim|RSRpt` f  6   an­R e  fe SHyzpJ    Q¥R f ,`[]y|p` N []`  	 6  
 	  ¨ % § *   ª§t¨ ¡ ¨ 6 ¡ 
HIHKJMLNPOQR
T A    %   *
 	 6  
 	  ¨¢§¨ 6 ¡j fe R f R e  ­6R f ,`£[0y|p!` N [0`e5¦Yc`Zy{mzmo f p`[]yzpJY f p,mza f p,RRim|RS
Rpt`$[hp l YbyzpJoR
¥R lJf p f `9n­R e  fe S [hpta  ` N []`S f@l y .RY!5O ,6R N [R}[]m{6[(a@Y*` N []`5  § 
¤   5 ¨ ¡  :J ,6R N [R}YZRiR e []m®n f YZYcy|,y{m{yz`by|RY 
	 7y{` N R e [0mzmO` N RYZ\,ooRYZY fe Y f e5O     ¥[ e Ryzp 6  B#Ro[hp N [R!S\,m{`Zyzn,mzR´R l RY ebf S § ` f
   BFR l Rp f `ZR
` N RS     a nKR e  fe SHy|pJ BA fe R[ho N R l hR[ l]g [hoRp`}` f §  ¼6R f ,`£[0y|p
X  [   
¥¡  XZY\[ 
     ¡ 
 XF  [   
   ¡ G ebf S ` N Ro NJf y|oR f R[ho N n,y{ f `HR e `R¢^   (, 51-[hp l
, 5 -*[ e R}[]m{6[(a@Y9o f pJp,Ro`ZR l  B N Rp´` N R e RyzY9p f R l R[ lhg [hoRpt`9` f §  .¥R f ,`[]yzp X  [   
 I ¡ 
 T ¨ v ¨3dWd3dD¨ v¡£ MON RpQ Q¥R N [R X  [   
¥¡  "  XZY\[ 
     ¡ K N yzo N y|Yk` N Rp\JSKR e$f R l RY f  5 ¨ 5¥¡£
	 7y{` N R e ` N R e RyzY¹[R e `R¢^  ' 6  ®J\,`   5 ¨ ¡A8 6  :J MON RpQ 7ta nKR e  fe SHy|pJ   ( ®6R
f _`£[]yzp  ' 6 []p l ¥R}[ e R$yzp` N R±n e Riy f \,Y9o[hYZR$ N R e R[]mzm¼` N R±YZ\JooRYZY fhe Y f  5[ e R$yzp 6 
¼R`\,Yo f p,Yby l R e ` N R´[]o` fhe yzpJ []mz fe yz` N S [hp l l R .pJR´` N R f mzm f y|p, Yb` e []`ZRha=5 6_b0d6 ` f
YZRim|Ro`*` N R±n,y{ f `£[]m<R l R±ta 
	 YbRmzRo`k[Hn,y{ f `[]m¼R e `R¢^  \JYcy|pJ` N R}n eZf oR l \ e R f  debf h[]p1[hp l 3@N y|R e
	 ¤®` N R e R[ e R$nJ[ e []m{mzRm<R l RY eZf S § ` f   Jn­R e  fe S   a
	 ` N RpQ .YbRmzRoi`9` N R±n,yz f `£[0m<R l R §¨ ¡
 a´\JYbyzpJ` N y|YVYc` e []`Rha45 6cb0d6 []p l ` N R¹SHy|pJo\,`bn e RYZR e y|p, e R l \,o`Zy f pJY  A    (   
[hp l   _6R f ,`[]y|p!` N R}n eZf oR l \ e R f  d3eZf ][hp1[]p lE3@N y|R e  J NJf YZR}o f Sn,mzRi^@y{`ayzYy|p
  
 
 XJY[ ]  
¥¡ 
 
 ¡9 N R e R  l Rp f `RY` N Rp\JSKR ef 6R l hRY¹[]p l 
 




p\JS­R ef  ª§t¨b© ¡ª
SHy|p,o\,`ZY 3_f  J¥R N [(hR}` N R$ f m{m f yzpJn eZf n­R e `a
   ¸3³ ( µMLNO   	 ET-   	  P
 JT    	9! 





¼R`´\JY´n f yzpt` f \,`´[ht[]yzp ` N R y|pt`R e RYb`y|p nKR e  fe SyzpJYZR e yzRYcn.[ e []mzmzRmYbyzSn,m{y .o[]`Zy f pJY G fe
yzpJYb`[hpJoR] 9yzp ` N R1o[hYbR f $` N R¥Rm{m  p f p Ri^,[hSn,mzRY NJf pyzp G®y|\ e R _  f \ e []mz fe yz` N S e \JpJY
	 <hv`ZyzS
RY}[]Yb`R e ta n­R e  fe SHyzpJ` N R
YZR e y|RYcn.[ e [0mzmzRm e R l \Jo`by f pJY ¼Ri`\JY}o f pJYby l R e ` N R,yzp.[ e a






 "!	 ª§t¨b© ¡# $%'&()*+&-,
 T~
[hYbY f oy|[]`R}yz` N ` N R eZf@f ` f ` N R` e RRh ½` N R e [hn N 
O ­[hp l R[ho N p f@l R
 _ yzYV[hYbY f oy|[]`R l y{` N [
o[]m{m
` f ` N Rn eZf oR l \ e R    5 6 7[ho N mzR[0 f 7` N R` e RRo febe RYZn f p l Yk` f []p §¨Z© ¡»SHy|p,o\,`*y|p
O 3_f  ½` N R
p\JS­R ef p f@l RY}y|YR°\.[]m¯` f u    5T N R e R  l Rp f `ZRY` N Rp\JSKR e¹f  ª§¨Z© ¡ªSyzpJo\,`Y
yzp 
OEB N Rp ¥R![hnJn,m{a ` N R[]o` fhe yzpJ []mz fe y{` N S y{` N p f   e R l \Jo`by f pJYH` f ` N R` f n f m f ha f 
 e n.[hpJRi`$hy{Rpy|p Gyz\ e R , ­6R f ,`£[0y|p [` e RRy{` N TT~@T¹p f@l RY B#R f ,`£[0y|p f p,mzau_T¹p f_l RYVta
n­R e  fhe SHy|p,YbR e yzRYÄn.[ e []m{m|Rim e R l \Jo`by f p,Y
Y
]
Gy|h\ e R    R e Ycy f p f ®` N R  e n.[hpJRi`` f n f m f ha
MON Rn ebf ,mzRS f ±o f \,p`by|p,¦[0mzm*` N R §¨Z© ¡ªSHy|pJo\,`YyzY[hp g d  N [ ebl n ebf ,mzRS 0 ~ 2» 79f ¥RhR e  
yzp¦S f Yc` f kn e [ho`by|o[]mo[]YZRY 6` N y|Yo[]p¦­R lJf pJRR e a °\,yzo  mzah BFR N [(hR´o f \Jpt`` N R!p\JSKR ef 
SHy|p,o\,`ZY6­R`¥RRp` N R` f ,m|[ho  YZ°\.[ e RY¯y|p
` N R M W  g 3,d   G e Rp,o N n.[ho  R`6Yby{`o N yzpJ¹pJRi` fheZ
n e RYZRpt`R l yzp Gyz\ e R6w, 0 N yzo NHN [hY3u 9p f@l RY[hp l w <*R l RY  a}\JYbyzpJV` N R6RpJR e []`Zy f pH[0m| fhe y{` N S f 
d3eZf ][hp[]p lD3@N y|R e  6R*pJRR l [h f \,`¥w NJf \ e Y3` f o f \Jpt`6[]m{m.` N R §¨Z© ¡»SHy|p,o\,`ZY  <_  : s, Ùww:±SHy|pJo\,`Y¢¡£ 
 N R e R[]Y f \ e [0m| fhe y{` N S  yz` N YbR e yzRY9n.[ e []mzmzRm e R l \,o`Zy f pJY¢¡pJRR l R l1f p_mza Tu¹SHyzp@\_`RY*` f o f \,p`k[]m{m




BFR N [(hRYc`\ l y|R l ` N R
n eZf ,mzRS f 6o f SnJ\,`by|pJ!` N R
p\JSKR ef  ª§t¨b© ¡ªSHyzpJo\_`Y f ¥Ybyz«R
¬ fhe []mzm¬Z 
yzp![¹pJR` feZ  M®f ` N yzYnJ\ e n f YbRh ,¥R$n eZf n f YbR±[hp![]mz fe yz` N S J[hYZR lf p![[ho` fe yzpJ¹ fe S\,m|[ N yzo N
` e [hpJYc fe SY` N Rn ebf ,mzRS f p[} e [hn N yzp` f ` NJe RR9n ebf ,mzRSY f pYbS
[]mzmzR e  e [hn N Y MON Rk[ l ][hpt`£[hR f 
` N y|YSR` NJf_l yzY` N R±n f YZYbyz,y{mzy{`a` f \JYbR}SHyzpJo\_`bn e RYbR e @yzpJ e R l \,o`Zy f pJY .yz` N o f SnJ\,`£[0`Zy f p.[]m<o f Yb`
n f mza@p f Sy|[]mJyzpH` N R6Ybyz«R f ½` N Rp,R` feZ  ty|p febl R e ` f±l yzSyzp,yzY N ` N R6Ybyz«R f ½` N Rn eZf ,mzRSY B#ROY NJf 
` N []`O` N R$S f Yb`R
oiy|Rp`  p f p´SRi` NJf@l ` f RpJR e []`R±[]m{mQ` N R §¨Z© ¡»SHy|p,o\,`ZYo[hp!­RV@yzR¥R l [hY[hp
R l Riª[ho` fe yzpJ
[]mz fe y{` N S yz` N p f SHyzpJo\_`bn e RYbR e @yzpJ e R l \,o`Zy f pJY MON y|Y fheZ o[hp´­R±Ri^@`Rp l R l
` f ` N Rn eZf _m|RS f RpJR e []`by|p,  ` N []`}y|Y¹p f ` f p_mza o f \Jpt`ZyzpJ_¡±[0mzm¯` N R §¨Z© ¡»SHy|p,o\,`ZY MON RS
[]y|p
HIHKJMLNPOQR
T    %   *
Gy|h\ e R±w   hR e Ycy f p f ®` N R M W  g 3,d   pJRi` fheZ n.[ho  R`9Yby{`o N yzpJpJR` feZ
n ebf ,mzRS ` f ­R±Y f m{R l YZRRSY9` f Jp l [hpR
oiy|Rp` l []`[Yc` fe [hR±YZo N RSRh  \ eZe Rpt` e RYZR[ e o N  feb
yzY*­RyzpJ lJf pJR$yzp` N yzY l y e Ro`by f pQ
   V V	 V* $2
0ÓTP2 3   \,m{`R[]\[hp l  ¥W*\J_y|p f   p,R [hnJn ebf [ho N ` f @\,mzpJR e [h,y{mzy{`a Rih[0m|\.[0`Zy f p f ±o f SS\_
p,yzo[]`by f p pJR` feZ Y ¤p  	  T
&    	  
 4O  	    
	 && p  O  r
@  )B#[hY N y|pJ]` f pQ  ¹  {    3   z 
xh\,pJR T(wwt~_  p Ri^@`Rp l R l R e Ycy f p o[hp ­R  f \Jp l []`
N `Z`n ± y e yzY[,  e  7	 M 7W_gB7
0,y|_mzy]n,y_T(v hw_T(v hw, N `ZSm»
0 u
2x, 3  debf h[]p1[hp l ¹ÙW} 3@N y|R e   nJ[ e [ l y|S  fe mzyzYb`by|p, §¨Z© ¡»o\,`Yyzp´ e [hn N Y 
	$ *  
T < Ùs <_T@st~u_ ­T(ww A_
0 s62 3  M Yb\  yza[hS
[´[]p l  3_N y e [  [(6[[hp l 7 !V«[  y[hp l 7   e yza f Y N y»  p []mz fe y{` N S ` f Rp\_
SR e [0`R}[]m{m¼o\,`ZYZRi`Y f 3[H e [hn N y|p!m{y|pJR[ e `ZyzSR}n­R e o\,`YbR` 5   1 ­u~  A,T(wAhs,T DTw v,
0 :2   3  3 \JpJ}[hp l   8  8¯f@f+3 yzSn,mzR9Rp@\,S
R e []`by f p f KSHy|p_y|S
[]m­o\_`YZRi`Y¯YZRn.[ e [0`ZyzpJ¹ukhR e `by|oRYy|p
[Hom|[hYZY f \Jp l y e Ro`R l n,m|[hp.[ e  e [hn N Y O 	  &P 
 &










[hpJ[]` N []p![hp l  Óx,  f mz f \ e pQ  f \Jpt`ZyzpJ
[]m|S f Yc`SHy|p_y|S\JS o\_`YZRi`Yy{` N!e Rimzy|[h,y{mzy{`a
[hnJn,m{yzo[]`by f p,Y " *  	*	 $$  .shw Ýu<hs,uA_T KTw t~_
0 A62 H B f_f@l   [ho` fe yzpJ[0m| fhe y{` N S \JYcy|pJn f m{a@ f p_ª` f o N []yzp e R l \Jo`by f pJY¹ fe o f SnJ\,`by|pJ  
`R e SHy|pJ[]m<pJR` febe Rm{y|[h,y{mzy{`a f 
	 &  QT < {T~hs ­T(wv, KT(w  <@
0 ~
2x, 3  d3eZf ][hp []p l j  !H  []mzm» MON Ro f Sn,mzRi^@yz`a f ¥o f \,p`by|p,1o\_`Y[hp l#f 6o f SnJ\,`ZyzpJ` N R
n eZf .[h,y{mzy{`a` N []`*[ e [hn N yzYo f p,pJRoi`R l      
	    
!    KTu Ó~~~ ,~  , DTw s,
0 62   3 []`a[hp.[ e [(a[hp.[[hp l   B f_f@l   m{y|pJR[ e ª`ZyzSRH[]mz fe y{` N S  fhe o f S
n,\,`ZyzpJ  `ZR e SHyzp.[]m®y|p
YZR e yzRYcn.[ e []mzmzRm®pJRi` fheZ Y(      
	    
!   QT:  ,T stu@ DT(w  <_
0 w62 G67j f Y ]f yz`Z«h MON R![hp.[]m{a@YbyzY f  e R l \Jp l [hpJoa pJR` feZ Y   O 	* &P5ep  
$$ 5    #
 	 
 5 r  .shw  Au~ Asu_ DT(w < ,
0ÓT(v62x, 7 7*f nKo eZf  `¯[]p l W} 7 M [ eg [hpQ ky{y l yzpJ}[$ e []n N y|pt` f ` e yzo f p,pJRoi`R l o f S
n f pJRpt`YI    
 
	    
!    .u zTs < ­T < , DT(w~hs,
HIHKJMLNPOQR
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